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  ( ) ( ) ( )π ≡ ⋅ −     
q
Max q p q q c q , 
where q is the quantity produced,  ( )p q  is the inverse demand function,  ( )c q  is the cost function and 
π ( )p  is the profit. For simplicity, it can be assumed that the inverse demand function is given by 
( ) = −p q M q , where M is a positive constant. Different assumptions regarding the cost function are 
possible depending on the technology available to firms. In order to avoid difficulties, it is convenient to 
assume that constant returns to scale are present, so that the cost function is  ( ) =c q cq  (where c is a 
positive constant). (Notice that if there are no fixed costs firms face a single decision: how much to 
produce. Thus shutdown decisions are sidestepped. See activity no 3 for a more complex setting.) 
Assuming that  >M c , the firm solves the problem: 
[ ]π ≡ − ⋅ −      ( )
q
Max M q q c q . 
Profits are maximised when: 
[ ]π ≡ − − = ⇒ = −12 0 *
2
d
M q c q M c
dq
. 
The price is [ ] [ ]= − = − − = +1 12 2p M q M M c M c . Profits are ( )π = −⎡ ⎤⎣ ⎦212 M c . If students find it difficult 
to solve this problem, it may be useful to set a concrete example and assume, for instance, that the 
market demand for a product is given by  ( ) = −2000p q q  and the cost function of individual firms by 






































( ) ( )π ≡ + ⋅ −
1
1 1 2 1 1     
q
Max p q q q c q , 
and similarly for firm 2. For the specific inverse demand and cost functions considered above, firm 1 
solves the problem 
[ ]π ≡ − − ⋅ − ⋅
1
1 1 2 1 1     
q
Max M q q q c q . 
Profits are maximised when: 


























each time period. Each firms’ costs are given by  =( ) 20i ic q q . Each firm has a maximum capacity of 




















⎧ = − − ⇒ + = −⎪⎪⎨⎪ = − − ⇒ + = −⎪⎩
1 2 1 2







q M c q q q M c










Output  82  60  60  65  72  82  70 
Profit  4,119.3  ‐30  3,030  1,495  1,764  2,009  1,330 
#2 
Output  82  65  41  70  75  75  82 
Profit  4,119.3  ‐32.5  2,070.5 1,610  1,837.5  1,837.5  1,558 
#3 
Output  40  82  56  66  36  36  52 
Profit  2,009.4  ‐41  2,828  1,518  882  882  988 
#4 
Output  46  72  46  65  60  50  46 
Profit  2,310.8  ‐36  2,323  1,495  1,470  1,225  874 
#5 
Output  9.5  82  56  48  68  68  72 
Profit  478.7  ‐41  2,828  1,104  1,666  1,666  1,368 
Total output  259.5  361  259  314  311  311  322 
Price  70.2  19.5  70.5 43  44.5  44.5  39 
Average output  51.9  72.2  51.8 62.8 62.2  62.2  64.4





[ ]= = −231 2* *q q M c , the price  = +1 23 3p M c , and the profits  [ ]π π= = − 22 91 2 M c . In order to analyse 
the general case when N firms exist in the market, instructors should ask students to solve Problem no 
2 (see the Appendix). Notice that with N firms in the market, firm i must solve the problem 
[ ] ( )π ≡ + + + ⋅ −1 2      ...
i
i N i i
q
Max p q q q q c q , 
and similarly for the rest of the firms. The following system of equations (which summarises the first‐
order conditions of the problem) must be solved 











q q q M c
q q q M c
q q q M c
  
The quantity of output which solves the system is  [ ]+= = = = −1( 1)1 2* * ... * NNq q q M c , the price 
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  Total output  Price  Total profit for firms  Consumer surplus 
1 firm 
(monopoly) 
( )−12 M c   ( )+12 M c   ( )− 212 M c   ( )− 218 M c  
2 firms 
(duopoly) 
( )−23 M c   ( )+13 2M c   ( )− 229 M c   ( )− 229 M c  
N firms 
(oligopoly) 











































•   If a firm decides to enter the market, then it pays a set up cost  > 0K  (for instance, firms must 
build a new plant). After entering the market, each firm has a production cost given by  ( ) =c q cq . 



















minus the setup cost, that is,  [ ]π π= = − −2291 2 M c K . If only one firm enters, then the entrant’s payoff 







Enter Do not enter
Enter EnterDo not enter Do not enter
[ ]22 91 M c Kπ = − −
[ ]22 92 M c Kπ = − −
( ) 2121 M c Kπ = − −⎡ ⎤⎣ ⎦
2 0π = ( ) 2122 M c Kπ = − −⎡ ⎤⎣ ⎦



























































































1. a) Sketch the graph of the inverse demand function  ( ) = −p q M q  and the production cost by 
( ) =c q cq  (where M and c are positive constants, with M greater than c) for different values of M and c. 
Interpret the economic meaning of both parameters. 
2. Assume that the market demand for a product is given by  ( ) = −p q M q  and the cost function of 







3. Assume that the market demand for a product is given by  ( ) = −100000p q q  and the cost function of 









4. Assume that the market demand for a product is given by  ( ) = −p q M q  and the cost function of 
individual firms by  ( ) =c q cq  (where M and c are positive constants, with M greater than c) for different 
values of M and c. Assume that N identical firms are pondering whether to enter the market or not. 
Entering the market implies a fixed cost  > 0K . All potential firms take their entry decision 
simultaneously. All firms that have entered play a Cournot game. Assuming that in equilibrium firms 
cannot have negative profits, 
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a) Find the equilibrium number of entrants. 
b) Explain how the equilibrium number of entrants changes when M, c, and K change. Explain the 
economic intuition of your answer. 
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